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sicherer, schneller und nachhaltiger ge-
staltet werden kinnen. Da Silber die hichste
elektrische Leitfihigheit aller Metalle sowie
cine gute Wirmeleicfshigheit bei vertretbaren
Kosten aufiweist, wird das Metall in steigen-
dem Unfang fiir Kontaktbeschichtungen in

der Elektromobilitit eingesetze. Aufgrund

seiner begrenzten selbstschmierenden Eigen-
schaften und des schlechten Verschleifiverhal-
tens findet reines Silber aber nur beschrinkte
Anwendung fiir Hochleistungskontake.
Neue Entwicklungen, wie elektroche-
misch abgeschiedene Dispersionsschichten
aus Hartsilber und Graphit, bicten sich als
Weiterentwicklung von Steckverbindern fir
EV-Charging an. Ein besonderer Fokus liege
auf der Erforschung von neuen Oberflichen
mit méglichst geringer Alterung, was mit
Hartsilberschichten mit ciner guten Abrieb-
bestindigkeit moglich wire. Wie Tchimkap
ausfiihree, wurden Elektrolyte entwickelt zur
Abscheidung von Dispersionsschichten mit
hoherer Hirte und besserer Abricbbestandig-
Keit. Gure Ergebnisse ervilen dabes cyamd»
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Das Programm war fiinf- bzw. sechsziigig
aufgebaut.

120 HV erreichen, was mit den entwickelten
Systemen realisicrbar wird. Akruell wird dar-
an gearbeiter, die Lebensdauer unter Einfluss
der Kontakekraft und der Reibzyklen weiter

zu erhdhen.

Simulationen von galvanischen Produk-
i zur

haltige Hartsilberelek mit
ten Graphitteilchen. Es zeige sich, dass durch
Variation der Prozessparameter verschiede-
ne Hartewerte zwischen etwa 130 HV und
180 HV erreicht werden, mit denen Kontakt-
widerstinde von etwa 10 mW bei geringen
Druckkriften und etwa 4 mW bei hoheren
Driicken gemessen werden.

Im Hinblick auf die Anwendung sollten
die Schichten cinerscits wihrend der Steck-
zyklen nur wenig abgericben werden und an-
dererseits durch die hohe Hirte auch gegen
mechanische Belastungen  bestindig sein.
Dafiir sollten sie Reibwerte im Bereich von
0,2 bis 0,4 sowie eine Hirte von mindestens

den Optimierung

Kayla Johnson, fem Forschungsinstitut Edel-
metalle und Metallchemie, befasste sich mit
ki hanischen P,

dukti

ya',o JO

flachentechnik e. V.

Somit lasst sich der Einfluss der Parameter
1

Beciebsspannung/-strom, Temperaur sovie
dic B
Johnson optimierte dabei Details zur Galva-
noformung in Zusammenarbeit mit einem
Lohnbeschicheer. Ein Kamerasystem zur Er-
fassung der Beladungszustinde von Galvano-
gestellen erginzte die Simulation. Dadurch

konnten auch die Abstinde der Bauteile zu
den Anoden in die Berechnungen einbezo-
gen werden, so lassen sich beispiclsweise die
Schichedicken in Abhingigkeit von der Ge-
stellbestiickung auf den einzelnen Bauteilen
durch Simulation bestimmen. Die Software
gibt in der Praxis die ermittelten Werte an den
Anlagenbetreuer, der dann iiber den weiteren
Umgang mit den beschichteten Bauteilen
entscheidet. In cinem niichsten Projeke wur-
den Kupfer-Zinn-Abscheidungen auf realen
Bauteilen simuliert und mit realen Abschei-
dungen verglichen. Durch den Einsatz von

Blenden konnte in dicser Untersuchung die
Acford,

ciner b
lung im Hinblick auf Dicke und Zusammen-
seczung erfillce werden.

Entgraten, Polieren und Reinigen
isch und additiv gefertig-

von
d

ter it iicke mittels

prozessen zur Optimic-
rung unter Binsatz der Software COMSOL
Multiphysics*, wie sie beispielsweise fiir die
Galvanoformung 7um  Einsaz  kommen
kann. Fiir derartige Simulationen ist die Soft-
ware mit cinem sogenannten Elektrochemic-
modul ausgestattet. Diese Software nutze
cin physikbasicrtes System fiir cine Finite
Elemente Analyse (FEA), wobei alle Raum-
dimensionen  betrachter werden  kénnen.

elektrolytischen Plamapolierens
Bei additiv gefertigien Metallteilen  spicle
fiir deren Einsatz cine Eincbnung der Mik-
rooberfliche cine wichtige Rolle. Matthias
Kroll, Plasotec GmbH, gab in scinem Vor-
trag cinen Einblick in die Maglichkeiten zum
Entgraten, Policren und Reinigen derartiger
Teile durch elektrolytisches Plasmapolieren.
Wie er cinleitend betonte, lassen sich die Be{

arbeitungstechnologien Entgraten, Reinigen,
Polieren mit einem Verfahren erreichen. Die
Technik wurde in die Praxis eingefiihre aus
cinem ZIM-Projekt 2000 auf Basis von Ent-
wicklungen im militirischen Bereich. Ein-
gesetze wird das Verfahren beispiclsweise fiir
nicht rostende Stihle, Kobalt- und Nickel-
bacil - K
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aus dem Bereich der Oberfli-

fichen cin Plasma craeugt. Dicses fihre rur
Eincbnung der Mik

chentechnik. Zu dlescr ‘Thematik wurde cine

Machb mit

wird die Oberfliche gereinige. Damit cignet
sich die Bearbeitungsmethode gut fiir additiv
gefertigre Bauteile. Mic grofem Erfolg wird
das Verfahren laut Kroll zum Beispiel fiir Teile

Aluminium und Titan, also fiir eine groe
Auswah! an hiufig eingesctzten metallischen
Werkstoffen.

Zu bearbeitende Teile werden anodisch in
cinem Elektrolyten bei Spannungen von ctwa
320V und Stromdichten von etwa 15 A/dm?
bis 20 A/dm? bearbeitet. Beim Elcktrolyt han-
delt es sich um eine wissrige Losung mit Salz-
gehalten von etwa 5 Prozent. Die Einebnung
erfolge dadurch, dass der Strom im ersten

Fachgesprache am Rande der Vortrage

der Medizintechnik eingesetzt, die in das Kor-
pergewebe einwachsen miissen.

Machbarkeitsstudie zur Messung der
Stoffeintrag
Mikroverunrei

e Gewasser und
gungen

Am Beispiel der galvanischen Abscheidung von
Nickel- und Zink-Nickel-Schichten befasste
sich Roland Ratschiller, Electroless Techno-

.

logy AG, mit der Messung von

Berichen in der Schwei durchgefuhrt Mo-
bile und schwer abbaubare Verunreinigungen
kénnen sich in Gewiisser aufsummicren, iiber
daraus resultierende Wirkungen ist bislang we-
nig bekannt.

Durch fehlende systematische Untersu-
chungen bei abwasserrelevanten Branchen zu
den verwendeten Stoffarten und deren Ein-
leitung bestehen groBe Wissensliicken sowohl
auficiten der Verwender als auch aufsciten der
Behorden. Die Informationen zu Inhaltsstof-
fen in Sicherheitsdatenblittern sind Ratschiller
zufolge oft unvollstindig, da keine vollum-

fingliche Deklarationspflicht bestcht. Daher

in Gewisser bezichungsweise mit Mikrover-

ist es den sie verwendenden Galvanikbetrieben
nicht mglich, cine Aussage zur Gesamtheit
der Stoffe zu treffen, die abwassertechnisch be-
handelt werden. Am Beispicl von Nickel- und
Zink-Nickel-Verfahren wird der Weg cinzelner
Substanzen, von der Galvanik hin zur kommu-
nalen Kliranlage und zur Einleitung in Ober-
fachengewisser, simuliert. Hierbei werden
cinzelne Prozessschritte isoliert betrachtet und
Labortechnisch nachgestellt.

Die Untersuchungen zeigen, dass zwar
die enthaltenen Metalle weitgehend aus dem
Abwasser entfernt werden kénnen. Dafiir ge-
langen jedoch organische Bestandreile der
Elektrolyte in mehr oder weniger groer Men-
ge mit dem abgegebenen Wasser in die Um-
gebung. Je nach verwendetem Stoff sind diesc
dann iiber lingere Zeitriume auch in hheren
Konzentrationen in Wasser zu finden. Daraus
erwichst die Notwendigkeit, die erforderli-
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chen Elektrolytzusitze zukiinftig auf eine bes-
sere Abbaubarkeit hin 2u optimicren.



